®

LoRa-Funktechnik Grundlagen
Arduino Anwendungsbeispiele

# -
:ARDUINO »

HANNOVER ams?

Helmut Tschemernjak



HANNOVER

LoRa = AN

Was ist LoRa”? =
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LoRa - Spezielle Funktechnik

Spread-Spectrum-Modulation

Extrem robust mit groBer Reichweite

(=]
LoRaWAN eﬂ é g

~,LORa Alliance“-Netzwerkprotokoll

LoRa-Konzentrator: Ansatz fur Telekom-Anbieter
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Funk-Grundlagen ' SRR
Grundlagen der Funktechnik

Niedrigere Frequenzen

Bessere Durchdringung bei gleicher Leistung

Antenne

Wellenlange A (griechisch: Lambda)
Bei 868 MHz reichen 8,5 cm Draht fur eine Lambda/4-Antenne
Bei 433 MHz sind es 17 cm Draht fur eine Lambda/4-Antenne

Sendeleistung dBm (Dezibel Milliwatt)

Leistungspegel sind in logarithmischer Form

Senden (EU):14 dBm (25 mW), LoRa Chip max: 20 dBm (100 mW)
Empfangsempfindlichkeit RSSI ca. -150 in dBm
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Spreading- Ubertgjgs;tgsdauer Reichweite
es
faktor (bei Bandbreite 125 kHz) getGStet
Spreadingraitor IS [ N
Verteilung der Nutzdaten SF8 290 ms
SF7-SF12 SF9 390 ms > 1 km
Wichtig far: SF10 700 ms
- Reichweite IR TR RN
- Stromverbrauch SF12 5470 ms
- Anzahl der Pakete/Knoten

Bandbreite

Standard LoRa: 125 kHz
Zusatzlich: 62,5, 250, 500 kHz (nicht LoRaWAN-kompatibel)




% ARDUINO

HANNOVER

| ' Funk fiir Sensoren ' ' | |

LoRa-Funktechnik fur Sensoren

Sehr gute Reichweite

Mehrere Wande/Etagen funktionieren
AuBenbereich: externe Objekte, Tore, Boote, PKWs, Garten, ...
Landwirtschaftliche Anwendungen Uber groBBe Entfernungen

Uberwachung von technischen Anlagen

Stromverbrauch
Batteriebetrieb Uber Jahre mdglich (5 Jahre mit ,ECO Power“-Board)

Kosten

Geringe Betriebskosten ohne Mobilfunkgebihren

Geringe Kosten pro Sensor bzw. flir die Gesamtlésung
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LoRa-Concentrator fur LoRaWAN

MultiTech

Schlusselfertige Gateway-L6sung
LoRA-Modulkarte (868 MHz)

Ethernet und SMA-Antennenanschluss

IMST GmbH
Board mit SemTech SX1301 Chipsatz
Gateway mit Raspberry Pl (Beispiel)

SPI-Interface, U.FL-Antennenanschluss
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LoRaWAN™ RadioShuttle

5 km

= Concentrator 1) = Station
=Node 1 I = Node1
=Node 2 Il = Node2
I =Node 3 I = Node 3
Il =Node 4 Il =Node 4
|  =Nodes I =Nodes
| v -
- 3km - - 3km -
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RadioShuttle LoRa-Funkprotokollsoftware

Linux
Raspberry PI
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Einfaches Netz mit Station und Knoten

((() ((()

External Power Supply

- --=  Two-way
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Erweitertes Netz mit Station und 5 Knoten

(3> Battery
@ External Power Supply
«===  One-way
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RadioShuttle MQT T-Gateway

MQTT Internet LoRa RadioShuttle
g))
a)) / ﬁ))
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4P Two-way MQTT
4P Two-way MQTT/LoRa Gateway

1 ]
w—p  One-way LoR2 . 11
Two-way LoRa '

D MQTT Server “Broker”

MQTT Client
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‘ | ‘ ‘ MQTT-Push ‘

Push Benachrichtigung aufs Mobiltelefon

Push ' MQTTInternet LoRa

MQTT Client MQTT Client o
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iOS Push-App : )
.
-
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.
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RadioShuttle . MQTT-Server Broker” :
~ .
Android Push-App MQTT-Push-Server :
.
wep Von der RadioShuttle Push-App zum Push-Server * &P Wechselseitig MQTT-Client / -Broker
L
Vom Google / Apple aufs Mobilgerat s 4P Wechselseitig MQTT-Broker / RadioShuttle Push-Server
. o

. LLLLL Vom Push-Server zu Google / Apple
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MQTT Push Client App

App: MQTT Push Client

App fur iOS und Android —

V4 67%m 557

Liste aller Meldungen @ L O
der letzten 30 Tage

Push-Meldung bei Alarm

Flexible Darstellung

Text, Binary, XML, JSON
JavaScript-Formatierungsfunktion
zum Dekodieren der Meldungen

MQTT liefert Meldungen
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MQTT Push Client App

App: MQTT Push Client

Push-Alarm in
wenigen Sekunden

W4 67%m 557

&  Messages |

Zuverlassig

auch im Handy-Ruhemodus

Ein Konto

fur mehrere Teilnehmer
(Gruppe, Familie usw.)

Kostenlos

Private Nutzung bis
zu 3 Konten

Push-Alarm Liste der Meldungen
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Arduino LoRa-Boards

LongRa LoRa
Atmel D21 fur Arduino

ECO Power LoRa
ESP32 fur Arduino (WiFi)

Adafruit Feather LoRa
Atmel D21 fur Arduino

Heltec LoRa
ESP32 fir Arduino (WiFi, OLED)

Turtle LoRa
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Arduino Hannover

Arduino-Hannover — Gemeinschaftsprojekt

Arduino Zero kompatibel

}

Drahtantenne A )
SMA-Antennenanschluss* 32-bit CPU
U.FL-Antennenanschluss* 3 LEDs

Anschlussleisten

LoRa-Funkmodem (Arduino-kompatibel)

LCD-Bildschirmanschluss

Debugger-Interface
(Strom abschaltbar)

Spannungswandler
(Strom abschaltbar)
AA-Batteriehalter _ g ?3//\1//51056“g A
— Batterie oder Akku s 3
- 2 Jahre betriebsbereit = Micro-USB
- Spannungsversorgung

- Programmierschnittstelle
- Serieller Monitor
- USB-Host/-Device

Spannungsversorgung
4 Taster

(extern5...7V)
(Ansicht Rickseite, mit SMA-Antenne) . O v Jumper (Batterie/USB)

<

v
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‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ,ECO Power“-Board
Batteriespannungsiiberwachung Prazise Uhr (RTC)
Erweiterungsleisten Externe Stromversorgung
Micro-USB
Nm R s =S ER G | USB-Programmieradapter
'1313101; J Ll £5P32 ECO PRHER 7 1k a mit Stromversorg. (Micro-USB)
,ms.u;sssn- 3 vi.0 418218 ..
Y3 T vuu, r)dxoshu le. d:
ESP32 CPU ER =
WiFi/Bluetooth ¢ - 2
User-Taste oo xn 5 B8 : ‘ ; ,‘ SMA-Antennenanschluss
[,1,“1 1 m (o) {@1(o){e {o)]. y & b, optional, bei Bedarf anléten
Reset-Taste ==  : ,;% =) 218
LEDs = Wl ] TAR ERRELeLE N9, Drahtantennenkontakt
(rot/griin) v ® - i O g} b - = = U.FL-Antennenanschluss
< famm ” _ LoRa-Funkmodem
Stromschalter (Software)

1 5 Jahre Batteriebetrieb
mit einer 3-V-Lithiumbatterie (CR123)

flr externe Verbraucher (V4q)

Externer Batterieanschluss

Sensor Si7021
Temperatur/Luftfeuchtigkeit
(Anschluss flr Board

oder externe Nutzung)

Unterstitzung fur LiFePO4-Batterien
(Rickansicht)
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\ | »ECO Power“-Beispiel

Alarmanlage mit Radarsensor & Push

tSP32 ECO POUHER
vi.® HTB218

vuu.radioshuttle.dv
- .

RadioShuttle(123) 20:25:16

25.7°C 63%

| RxEo0) TX@88) dBm(-123;
WEFE Onfine MQTT: Online

ORI

T
.IY
-
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LongRa-Umweltsensor

Feinstaubsensor

LongRa-Board
Batteriebetrieb (NiMH-Akkus)
Messwerte PM2.5 PM10 [ug/m?]

RadioShuttle LoRa-Knoten
sendet zur LoRa-Station
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Gemeinsames Projekte

Arduino Hardware - Bl N S

P LA L

Eigene Boards mit vielen Innovationen

RadioShuttle-Funkprotokollsoftware

Peer-to-Peer mit Standard LoRa-Modul
Arduino, Mbed und Linux (geplant)

RadioShuttle Apps
Offentliche Apps — Private Apps

Umweltsensor App und mehr ...

Alle Details unter www.radioshuttle.de
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Arduino Hannover Treffen

Gemeinsam

Anspruchsvolle Technik praxistauglich umsetzen

Unsere Treffen
Jeden 1. und 3. Mittwoch im Monat ab 19:00 Uhr

LoRa-Funktechnik bei Arduino Hannover

Kommen Sie vorbei!
Stand 48

www.arduino-hannover.de
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Vielen Dank!

Ich freue mich auf Diskussionen am Stand.



